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Un médice analiza 1z seSial trazada en ol electrocardie-
grama, y diagnostics padecisientos, enfermedades y snomalias
del corazén. ‘

Este trabajo plantes el diseflo de un sistems 4o pregra-
was de computadors gue realizZan este anflisis ¥ éia«ﬁ&ﬂtiaeg -
permitiende gue la mdguina interprete los ﬁieﬂ:traeméiagrmas
y descubra las enfermedades ﬁar&iazaas '

Se éascriﬁen I&s programas que hast la fecha se han im-
piamaataéa, astx paaenﬁza es un reporte de trsbajo en ﬁ?@g!&ﬁ@.

Articulo 21
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Resumen, -

S ha formsde wn grupd pears dessrrelilar un propgrAms pars
anflisis sutemftico del slectrocardicgrass. Se considere que
este programa se debiz dividir en dos partes:

a).- Identificacisn de¢ lzs difersntes oudas, medicifn de
estas e jdentificacién de lms particularidades.

b).~ Hp base a “a" se trats de lleger a uwn dizgudstico

“e ha desarrodiiado lz prisera parte del programa, el ar-
ticulo prosente describe osto detallsdamente.

Electrocardiogranas

i palabras sencillas us elecirocardiograna es uns sefal
de voliaje proveniente del cerawfn, mis en particular 2l volts
je proviens del fenfmeno de sctivacisn del corazbn. Un Cora--
zfén mormal presentard un patron de veltajes msuy particular y -
desviaciones de este patrés de veltajes se pueden referir a -
glteraciones en la sctivecién: oue pueden ser noymales ¥y re--
ferivse a desviacéonss apatémicas 6 defectes congenitos § bien
a enfermedades & defectos patHgenos. '

s ﬁieetreﬁéréiﬂgtsma tipico so presentz enm la Fig.? 1

Come se¢ puede ghservar en esta figure, las ondas caracte

ristigas 682 %...2



a}.~ Onda § (veltaje negative).
b).- Onda R {veltaie peositive).
c}.- {mda 5 (voltaje negative).

Estas 1res se yveunen e¢n un cowplejo, que se denouinag
TRE, vaces en este complele apavrecen dos opdas wds R oy
B' (R prima ¥y 5 prima) (Fig. # 2 ). TFstee ondas pusden
& neo existir { Fig. & 3 y 4 3. & ses uue el programa nue
solo debe localizay el cesplsie, zise tombien decir de gué
ondas consistets &ste . L& caracteristica nés sohressiien-
te de este compleis es la pendiente tan presumciads.

4} .- mds P gue generalmente sntegede 2l complejo --

GRE v gwe ?ﬁéé& teney wa voltaje negstivo 6 posi
tiva.

=]

e
233)} P 2 T4

o

8 T que generalvents o5 posterier al compleje
YRS tﬁr&;ﬂa con veltaje positive & pegative.

4

£}.- Finalmente g veces entreg las ondss ¥ v T hay uns
ands pegueta llawmada U,

Estas tres @ltimas ondas no tiensn wns <arvacteristica
tan distintivs, como la del cosplejo ORS. sin ewbarge ea ge-
serel gusrdan la secusncis susodighs v ep gesersl la enda -~
T 2% mayor de POa o 3&%3 v Iz cnda ¥ 6% menar ¥ 2 5% YeZ en’
distancia entwe 21 principis de la enda P ¥ ¢l sriancipie del

OEE o % de 2.2 9% v la ﬁigtaﬁcza guntre @1 final de --
QEE v vl fingl de T ez WaBkary ds S8 BEES .,

Apsrte de les ondas ya wenclonsdas, hey gwe localizar
ioz lldmados segmentoy isoelécticos, gue son linesas de pen--
diente cercana la carﬂ ¥ cufe vaitg;a as tambiep cercsne al
cers {Piz. # 1 ). Algenass veces alsuve de los sepmentos ---
isceléctricos eostf desviado vesnects al rests, en este caso
2l programa debe de distingirle fRcilmente, va ane tiepe un

5 2



valor en el diggnéstice.

Finalmente ea la Fig # 5 se muestran lss nedidas e

isterds 2n #1 su&lisis Jde an peatrén slectrovsrdicgréfice.

Postervisraente se indican anflisis de les formas de
lzg curvss y algunss smanipulsciones plgebraicas sobre iz -

serig de datos.

Poy Gltine ausronsgs sencionay que o1 1lamede “alac--
trocardiograme” sn peneral censiste do doce devivscionss » 1o
gue slgaiflca que los  slectrodes se colecan enm 12 pesicienes
& lugares diferentes v uue hay yue hacer este anélisis para -

G

cads wna de estas derdvacionss, ¥Fig & & .

Alimentocidn de Lates » ls MEguins,

Pars teéef “an ?éﬁil zecese sl prograwa, s nefesiia una
forms sencills &ﬁ_a}iﬁéniﬁtiéﬁ; en 1z figura #.7 se ohserva -
s8 sistems medignts 21 cual al-&lﬁﬁtrgﬁaféiégtafﬁ* pupade g ~
un comvertider snsldgicg-dipital actia como uﬁ canzl de gntra
dz a la ﬁﬁg#ina. Este 5i§tém3:?3 w518 en prictics on varies
Ingares del mundo ¥ 21 alagﬁéﬁ-éei fdblico genersi . Sim -~

exbarge para sseribivr or progrews bustz fener uma cinta Com -
un afdmeve © x U de electrog¢aydiozramas. § bien tarietas per-~

faradas,

. Eiﬁuéé‘v



Descripeidn del Programa,

La descripcibn del programs se hari mostrando el - « -
diagrawa de flujo del programa principal y de cada una de las

subrutinas ussdas.

Programa FPrincipal,

Se puestra su diagrama de flujo en 1la Fig. ¢ 38 : co-
1o s¢ ve claramente este progrema @nicamente lee dates, bug--
¢ el primer y el s#gan&a (RS en cads deriva¢idn , la lines -~
isceléctrica ¢ identifica las ondas antes meéncionadas, aVZa -

vez que almacena los dates relevantes,

Sub-rutina  LBADA,

Unicamente lee los dstos y los almacena en el disco,

Bub-rutinag KYAQR,

Fig # 9 Localize el primer y el segunde complejo -
(RS en cada derivacibn, ‘buscando la pendiente méxima ¥ che -

cando si &sta cumple con c¥ertss caracterfsticas.

‘Sub-ruting NOHOR Y OUT 1.

Dadas las limitaciones del procesador central em la ---



I BH 1130, se useron estas subrutipas pars escribir los-

resultades que genersn cada una de las diferentes subrutinas.

Sub-ruling SPLOR,

Becide el compleje GRS en las ondas ya =mencicnades - -
{a, b v ¢} y #a su duracibn, 231 como sus voltajes. - -~

( Fig, & 10 }.

ﬁuﬁ*f&tina LIBGE,

Localiza los segmentos isceléctricos entre los dos com-
plejos (RS localizades cen AYAWR, haciendo un histegrama - -
{ Fig., # 11 )., ©Bn caso de mn electrecardiograna mal toma-

do ( Fig. # 12 ) lo corrige y efectfia lo susodiche.

Sub-yutina AYAPT.

Fig. £ 13 Aualiza las partes gue no corresponden ni a
GRS ni a segmentos isoeléctricos y & bien encuentra que son -
segmentos isoelfctrices desviados & bien encuentra que corres-

porden & una onda P & a una onda T.

Sub- yutina ONDAS,

Fig, # 14, Estd subrutina snalize los segmentosz no isoe-

BE 6 ...,



l8ctricas 7 nos dics guz ondas son las gus existen, donde

empiezan y dands terminan,

Eub-ruting FRIM,

B " PP i Sl e

Fig. ¥ 15 8stp subruving checs o} vrincisia ¥ finnl
de I#s endas, o3 decir, ve i ol ruhln antsrier ol comien
o d¥° 32 ards correspende g la lines¥sgelfctrica ¥ 1o -

wleze bace ¢on vl  punte pestevisy 81 finsl de 1z ende,

En las figuras 64 se fuviuye un sleutrocardiogra-
AL Lipe, coys aufliisis nadiants el nrecrana v2 descrite

s¢ imcluye ¢n la Pig, # %
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LAY IMAX= 48
LA IMAX=127

MEN g 9

IC= 5 i .
QRS EMPIEZA EN EL PUNTO ~ 104 Y TERMINA EN EL PUNTO. 134
LA R EMPIEZA EN 104 : ’
LA ‘IMAX=21T :
LA IMAX=243
LA I¥AX=4TT
1C= 5 )
QRS EMPIEZA EN EL PUNTO 454 Y TERMIRKA EN EL PUNTO 484
LA R EMPIEZA ExN 454 . : S
VAL 11==0.5000G01E Q0 LAL 1= a
VAL 2)==0.4%3000GE 00 LAS 2)= o]
VA 3)==04480000CE 00 LAl 3)= o
VA 5)==0,4700000E 00 LAl a)= .0
va( 5)==0e4620000F CO Lat 5= o]
VAL 6)==0.4300000E 00 Lat &)= Ko
VAL 73==0.44000C0F .00 LAt Ti= L6
VAL 8)==044300 &uJE Ry LAY 8= s
VAL 9)--0.42uwoo 00 tad 9= )
VAL 10)=2=0,4100 ”UE 20 LAL 10)= o)
VA( 111==0.+40008000E 50 Lal 1l)= o
VAL  12)==0.3900000E 00 LAt 12)= 0
VAL 1231==04328000008 00 LAl . 13)= Q
VA( 14)==0,3700C008 GG Lag . ley= c
YA{ 15)==0.3500000F 6o LaC  15)= 9|
VA{ 161==0,350GC00E CO LAl 158)= o
VA { 17»=-o.34¢uoccs 090 LA - 173= ¢
YAl  183==0,3300000E 0C LACL 18)= ¢
VAL 19»=-o.szsooose 00 LAC _1%)= ¢
Val  20)==0431000C0E GO LACL 20)= o
YA{  21)==0.3000000E Q9 LAC 21)= 0
VA{ 22)==0«293030CE QO LAC 22)= 0
VAL 231==0,2850000E 00 LAL .23)= 0
val, 24)==0427COC0CE 00 Lat  24)= . C
VAL 25i2=0.26000C0E QO LAl 25)= Nl
VA{ 26)==0s2500000E 00 LA Ze)= 0
VAL 27)1==-0.2400C005 00 LAl 27)= ol
VAL 28)==0,2300000E 00 LAl z8)= 0
VAL 29)==0.2200000E GO LAl 2%)= s
VAL 30}==~0,2100800E 00 LAl “30)= .0
VA(  31)==0¢2000C00E GO LAL - 31i= Q.
VAl  32)==~0,1%30000F Q0 LAl 32)= 0 ‘
VA ( 33)=—o.1aooc::: 06 Lat . 33)= o] ‘
VA(  34)=-0,170000CE 0O LAl 3a)= 0
AL 35)==0,160008GE LA{ . 35)= 0
VAL 36}1==041500000E La(- 36)= 0
VAL 371==0.1403000F LAL  37i= G .
VA( 38)==04130004G0E LA( 38)= 0
VAL 39)=-03.1200000E LAl 39)= ol
val 401==s.11bo00cE LAL 40)= 0 Fiae. ('t
VAL 41 -u-lubO“&JE LAt al)s= 56
VAL  42)==0,9000000E Lat w2i= 171
VAL 43)--0.au3a J1E- LA 43)= 25
VAL SCE Lal . 44)s 16
VAl OE LAL S 43)= 50
vadl LA 4gi= 38
AL LAt 4T)= 32
VAL LAL  48)s= 18 R _
VEL LAl 4%= =0
L LAl B ig




v PRI [ERTR PN Y <hi -
VAL 523= Lv._l* o1 Lat 5231= 15
VAL 5312 0 O000E~0k-—.  LA(  53]= 24

VAl S4)= GeBOJ0000E=-D] LA{ 54)= © 10

VAl 55)= 0.4OC0CUOE~0L CLAL C83)=. TLln10

VAL  56)% Ue5030CUOE=OL LAl 56)=- A

VAL 57)= 045000000E=01 CLAL S5T)= LB

VA{ 581= Cs7C00800E-01 LA{ 58)= 8

VAL 59)= 0.8000021E=01 "LAC 59)= 6 |
val -60)= 0e.9000000E=01 LAL 60)= 4 |
vA( 61)= 0.10000C0E €0 LAl 6ll= 8

VA( 62)= 041100020E ©O T LAL 82)= & .
VA(  63)= 0.1200J00E 0O < LA{ . 83)= 4

VA( —B4)= 0Q413000C0E 00 LA{ b64)= & .

VAL 65)= Gel400000E QU " LA{ 85)= 8

VAL 66)= 041500000E 00 Lat 86)= -0

VAL 67)= 041600000E GO LAl 6T)= 8

VAt 68)= 0.170CCCOE 00 LA 68)= 4

VAL 69)= 0«i8000C0E 0D Lat  69)= 8

VAL T0)= G4 19000CCE 00 LAL 70¥=- &

VA{ T1)= G«20000Q0E 0O Lat 713= -

vA{ .72)= 0+21000C00E 0O LAL 721= 10

VA{  T3)= (422000008 {9 LAL. . T30= 10

VAL  74)= 0.2300G00E OU . LAL  T41= N PP _ -
VA(  T51= 042600C0CE 0U LAY T51= 2. :

VAL Tal= "0a.250C3UCE CC LAL 76)= 2

VAL T77)= 042600000E GO LA( - 7T)= . 0.

VAL T8)= 0427G0CU0E GO LA{ 781= 2

VAL 791= 0.28930005 09.° LAL 791= >

VAL 8C0)= 0e2S00000E CO- Lal 8Q01= 0

VA{ 81)= 0.3000000E £C obat 8li= - O

VA{ 82)= 0.31000C0E 0O Lat 821= 2 .

VA({ 83)= 0.320CC0C0E GO LA{ -83})= -2

VA{ 8&)= 033000008 €O LA{ 8&l= ¢

VA{ .85)}= 0.34000G0E 00 LAl "85)=. 2

VA( B6)= 0.35C002C0E CO LAl 8&)= 0 -

VA{ _87)= («380033Q LAl 8T7)= 0

vA{ 883z $e3700000E 09 LAl  88)= . 0

VAl 86)="043800000E 00 LAC 89)= 2

VA{ 90)= 0e3900000E QO “LAC- 90)= .

VA{ " 911= Ce4000000E. 0O LAl g1)= "0 .

VA{ 92)= 0e4100UUJE GO TLAL 920=- C 3 .
VAL 93)= 0.4200000E 0C LA(L  93)= 4

VAl 94)= 0s43000JCE UG LAl - 94)= o]

VAL 95)=.0+4430C00E Q0 LA - 95)= 0

VAL $60= C.45G0000E QO LA{ 98)= 2.

VAL §7)= 0.u600UGIE 00 . LAl 97)= o

VAL 981= 0.470C0CCE 09 LA{ 98)= 0

VA( 99)= Q448JC000E CU LAl 99)= 0

VAL 120)= 0«4900300E ©9 LA 100)= 4

EL PICO MAS GRANDE ES EL CUADRIL &2PCBLACION 171

EL CUADRIL CENTRAL ES 45 EL .VOLTAJE ISGELECTRICO ES =2+6000C008~01
£t VOLTAJE ISQELECTRICO ES ~046000000E-01 - .
LOS SEGUINTOSIDE LINEA ISUELECTRICA SON . -
1 2 66 110 132 152 268 -3z 416 “nl
482 522 618 659 : '

LOS SEGMENTOS ISOELECTRICOS ENTRE LAS DOS QRS SO“-
132 192 268 402 416 0 4860 -
EXISTEN DCS ONDAS .
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